Potentiel, kinetisk og termisk energi
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Spergsmal til klassen:
Hvad er energi?

Kan energi opsta?

Tal sammen to og to
om spargsmalene.

Hvad er energi? .
Kan energi

forsvinde?



Opsamling:
Hvad er energi?

Hvad er eneQ
Kan energi opsQ

Kan energi
forsvmde’?
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Energi: Joule (J)

Energi kan males i joule (J).

En joule er den energimaengde, der
skal til for at lafte 100 gram en meter.

Alle energiformer kan omregnes til joule.

Kilojoule (J) = 1000 joule

1 Joule

1 meter




Potentiel energi:
Beliggenhedsenergi

Potentiel energi kaldes ogsa for
beliggenhedsenergi, og er en form
for oplagret energi.

Potentiel energi kan dannes ved at
overvinde tyngdekraften.

Jo hgjere oppe noget ligger, jo mere
potentiel energi har det.

Ordet potentiel betyder
noget, der kan uavikle sig
til noget bestemt




Potentiel energi
og joule

En genstands potentielle energi er

E..=m-g-h

pot —

E,

m: genstandens masse i kilogram (kg)

o+ = genstandens potentielle energi (joule)

h: den hgjde genstanden er haevet i meter (m)

g: tyngdeaccelerationen (9,8 m/s?)

Et lod med massen 0,100 kg, der er
haevet 1 m op, har faet en potentiel energi
pa0,100-9,8-1=098J ~1J

1 Joule

1 meter




Kinetisk energi:
Bevaegelsesenerqi

Kinetisk energi kaldes ogsa for
bevaegelsesenergi. Alt som
bevaeger sig har kinetisk energi.

Jo hurtigere noget bevaesger sig, jo
mere kinetisk energi har det.

Ordet kinetisk stammer
oprindeligt fra graesk og
betyder bevaegelse
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En pingvin der
glider ned af et
isbjerg har kinetisk
energi, fordi den

xger sig.




Kinetisk energi
og joule

En genstands kinetiske energi er

Ekin=1/2°m°V2

E,., = genstandens kinetiske energi (joule)
m: genstandens masse i kilogram (kg)

v: genstandens fart i meter per sekund (m/s)

En bold med massen 0,100 kg og en fart
pa 15 m/s, har en kinetisk energi
pa %2 - 0,1 -(15)? = 11,25 joule.

15 m/s




| _ Mekanisk enerqi
Mekanisk energi

Potentiel e

isk energi
Mekanisk energi er summen af
potentiel og kinetisk energi.

Mekanisk energi

Potentiel energi + Kinetisk energi

E

ek m-g-h + Yo om - V2



Opgaver: Potentiel og kinetisk
energi i Potential Pengu

Forklar gne ord, hvordan or el energi og kinetisk onergi

Potential Penguin

Link ti computerspil: Kortlink.dk/2cuxp

Spil banern 16 og svar pé spergsmalena

Mekanisk energi
Potentiel og kinetisk energl

Hvad sker der mekaniske energi, ndr den bliver
Hvomir har pingvinen mest potentiol energi? Den bitver mindre
Qverst p isbjerget Den biiver ved med at vaere det samme
P4 vej nod fop af isbjerget Den biver storre
Noderst pd isbjergot
Hvad sker der med pingvinens mokanisko energi, nr den giider ned af isbjerget?
Hvormdir har pingvinen mest kinetisk energi? Den biiver ved med at vaere det samme
@verst ph isbjergot Den biver Lavet om tl potentiol onergi
Pd voj nod /op af isbjerget Den biiver lavet om til mokanisk enorgi
Nederst pd isbjerget
Hvad sker der med pingvinens mokanisko energi, ndr den glidor op af isbjorget?
Hvomdir har maget potentiel og Don blver ved med at vasre dot samme
Overst pd isbjerget Den biver lavet om til potentiel energi
Pl voj nod fop af isbjerget Dan biiver lavet om til mekanisk enorgi

Nederst pd isbjerget
Hvordan kan man mndre pd pingvinens mekaniske energi?

Hvad sker der med pi gl nir den biiver Ved at have isbjergel under pingvinen
Den biiver mindro Ved al lade pingvinen glide ned af isbjerget
Den biiver ved med at vanre det samme Ved at lade pingvinen glide op af isbjerget
Den biiver storre

Hvad skor der med pingvinens kinotiske, ndr isbjergot under den biiver rukket opad?
Den biiver mindro Forklar gne ord, hvordan ph ke onerg
Den biiver ved med at vasre det samme
Don biiver storre

Hvad sker der med pingvinens. potentielie enargl, nir den glider ned af isbjerget?
Don bilver ved med at vanre dot samma
Den biiver lavet om t kinetisk energi
Den biiver lavet om 1l makanisk anergi Forklar gne ord, hvordan is gi hanger sammen med potentiel- og kinetisk energ:

Hvad sker der med pingvinens. kinatiske energi, ndr den glider ned af isbjerget?

Den biiver ved med at vaero det samme

Den biiver lavet om til potentiel energi
Den biiver lavet om til mekanisk energi

Hvad sker der med pingvinens potentialie energ. nr den glider op af isbjerget?

Den bilver ved med at vinro det samme Forsvinder pingviner: v
Den biiver lavet om til kinetisk energl
Den bilver lavet om ti mokanisk energl
Hvad ville der ske med okaniske enorgi

Hivad skor der med pingvinens kinatisko energl, nr den glider op al isbjerget?

Don biver ved med at vaero det sammo
Hvad er forskeilen pd

Den biiver lavet om ti potentiel energl
Den biiver lavet om til mekanisk energi




Opsamling: Potentiel og kinetisk
energi i Potential Penguin

Nar pingvinen bevaesger sig opad:
-  Dens potentielle energi bliver starre.
- Dens kinetiske energi bliver mindre.
- Dens mekaniske energi bliver den samme.

Nar pingvinen bevaesger sig nedad:
-  Dens potentielle energi bliver mindre.
- Dens kinetiske energi bliver staorre.
-  Dens mekaniske energi bliver den samme.

Pingvinen kan fa tilfart mekanisk energi,
ved at isbjerget traekkes op under den.



Forsag:
Svingende kugle i skal

Forsog: [ ]
Saet en kugle til at svinge frem og tilbage i en skal.

Spergsmal til forseg: \/

- Hvordan kan kuglen fa tilfert mekanisk energi?

- Forsvinder kuglens mekaniske energi?

- Hvad pavirker kuglen, som ikke pavirker pingvinen i potential Penguin?




Friktion og
termisk energi

Nar kuglen svinger frem og tilbage,
vil den langsomt miste sin fart og
til sidst ligge stille.

Friktionen ger at bade kugle
og skal blive varmere.

Kuglen mister fart pa grund af
gnidningsmodstanden, der ogsa
kaldes friktion.

Termisk energi opstar, nar andre
energiformer omdannes til varme.

Pa grund af friktionen bliver kuglens
mekaniske energi lavet om til varmeenerqi,
der ogsa kaldes termisk energi.



Termiske energi:
Varmeenergi

Varmeenergi kaldes ogsa for termisk energi.
Nar noget far mere termisk energi, bliver det varmere.

Nar noget far mindre termisk energi, bliver det koldere.

IIIIIllIIIII)
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Termisk kommer fra ordet termo
og henviser til noget, som har med
varme og temperatur at gore. |
kender det f.eks. fra termometer,
termoflaske og termodragt.

T Hojere termisk energi

1 Lavere termisk energi



Potential Penguin
som simulering

Spillet Potential Penguin har ikke
friktion og termisk energi med.

Friktionen pa is er meget lille,
men vil stadig veere der.

Potential Penguin er en digital
simulering, der kun viser
energiformerne potentiel og
kinetisk energi.

| VA =g




Modeller:
Digitale simuleringer

En simulering er en model, der efterligner
noget virkeligt.

En digital simulering kan efterligne en storre
eller mindre del af virkeligheden.

Som i spillet Potential Penguin kan en
digital simulering forsimple virkeligheden og
kun medtage nogle bestemte variable.




Undersggelse:
Energi hos en svingende kugle

H VO rd an pa°V| rke r h QJ d e n Undersoagelse - Energi hos en svingende kuglemw

en svingende kugles fart? i

To skile: En lav og en dyb skl med samme diameter.

Design:

Lad de to kuglor trile/svinge frem og tibage | hvor sin skil
Start kuglerne samtidig 0g altid overst oppe | skdlene.

So hvor meget fart de hver i sar fir pd - og sammeniign dom.

Skl Hypotese: Eksperiment Variabel: Variabel:
Hvad forventer |, | og resultater: Hvilken cel af formien | Hvilken del af formien
der vil ske med Hvad ser 1?7 for potentiel energi for kinetisk energi
kuglens fan? @nares der pi? mnaros der pi?
Ewe=m-g-h Ewnzthiomv
Lav skal
Lav hasidning
Oyb sichl
Stojl havldning
Por—— S——
i Masse e Masse
h: e velut
5 Tirpseaccesrascnen

Analyse:

1. Hvordan plvirker hojden en kugios potentiele energi?
Forklar dit svar ved hjasip al formien for potontiel energi: Ex«=m - g -

2. Hvordan pévirker hojden en kugles fart?

3. Hvad sker der mod kuglens kinotisko energi, ndr farten stiger?
Forkdar it svar ved hjselp af formion for kinetisk energi: Eun = ¥ - m - v

Konklusion:
Var jores hypotese rigtig? Hvortor / Hvorlor ikke?




Undersggelse:
Energi hos en skater

Hvordan péVlrker thden Undersogelse - Energi hos en skater ‘
en skaters fart? |




Opsamling:
Energi hos svingende kugle og skater

Skal og
skaterbane

Hypotese:

Hvad forventer |, der
vil ske med kuglens
/skaterens fart?

Eksperiment

og resultater:
Hvor hgj er kuglens
/skaterens fart?

Variabel:

Hvilken del af formlen for
potentiel energi eendres
der p&d? E,;,=m-g-h

Variabel:

Hvilken del af formlen for
kinetisk energi eendres
der pd? E,;, =%2-m - v

Lav heeldning

Kugle: Skater:

Kugle: Skater:

Stejl haeldning

Kugle: Skater:

Kugle: Skater:

Storst hgjde?

Storst potentiel energi?

Storst fart?

Storst kinetisk energi?




Sammenhaeng

mellem hgjde og fart Ept=m-g-h | |Eg,=%-m-:v2
Hgj Konstante Hoj Hoj Konstante Hoj
— — 2 Stejl haeldning = Hoj hojd
E,e=m-g-h E.,.=%-m-v Stef heslahing — Hej hej
Lav Konstante Lav Lav Konstante Lav

Lav heeldning = Lav hgjde

= Lav potentiel energi Haoj potentiel energi
= Hoj fart
Lav potentiel energi
= Lav fart
Lav fart

= Lav Kj energi




Opgave:
Skaterbanen som simulering

Ligesom spillet Potential Penguin er
skaterbanen ogsa en simulering.

Hvad er forskellen pa skaterbanen,
Potential Penguin og kuglen i skalen?

Hvad er fordelen ved skaterbanen
frem for Potential Penguin?

Lille

Friktion

oj




Opsamling:
Skaterbanen som simulering

Potential Penguin:

Skal /virkelighed:

Skaterbane:

Friktion
e

Hoj




Opsamling:
Skaterbanen som simulering

Potential Penguin: Ingen friktion
— Ingen opbremsning.

Skal /virkelighed: Friktion
Opbremsning.

Skaterbane: Friktionen kan varieres.
— Man kan indstille friktion
efter behov og dermed
undersgge hvilken betydning
den har for skaterens fart.

Friktion

Hoj




Undersggelse:
Sammenhaeng mellem potentiel og kinetisk energi

Undersogelse

Hvordan er sammenhangen Sammenhaeng mellem potentiel og kinetisk energ
mellem en kugles potentielle o —— =

og kinetiske energi? L ; ; ]

Mal for hver gang hvor hojt oppe pa kuglerendan :unmkngllnfhﬂkh i em fra bord til kugle) og hvor
langt ud ph guivet den ryger (langde i c vigtigt, at | maler tl dar hvor Hinatsystem og tegn en gral ved hjzip af dem.
kuglen forste gang rammer guivet moenu-l« I«»oppofm wwmm-ﬂ: med.

\;.é. -

Opgaver til design:
Huilken energitorm har kuglen indon | slipper don?.

|

Hvitken energiform har kuglen efter | har

Hvordan andrer | p& hvor meget potentiel energi kuglen har fra start?.
Hvordan sor | hvor meget kinotisk har fiet?.
B0 lander pd guivet
Hypotese:
Hvad tror | der kommer ti at ske?
Jo hojs ra, Tyger den ud pi guive!
kasore 1

Huvilket batyder

stanter med, & pé vejen ned.

e /moe

mindre potentiel energi kuglen starler med Kinetisk energi vil den fh pd vejen ned.




Opsamling:
Sammenhang mellem potentiel og kinetisk energi

Forsggs- |Hgjde i cm fra bord Leengde i cm fra bord
nummer  [til kugle i kuglerende [til kugle pa bord

1.

2.




Sammenhaeng mellem
potentiel og kinetisk energi

Hoj hajde
= Hoj potentiel energi

Mellem hgjde

= Mellem potentiel energi
Lav hgjde
= Lav potentiel energi

.
v

Lav potentiel energi Mellem potentiel energi Hgj potentiel energi
= Lav kinetisk energi = Mellem kinetisk energi = Hoj kinetisk energi



Omdannelse af mekanisk
energi til termisk energi

Termisk energi kan opsta, nar en
genstand falder gennem luften og lander
pa jorden. Faldet er mekanisk energi.

Under faldet omdannes potentiel energi til
kinetisk energi.

Efter faldet er alt den mekaniske energi
blevet til termisk energi.

Den termiske energi overfores bade
til genstanden og jorden.

Potentiel
energi

Kinetisk

energi Mekanisk

energi

Termisk —
energi o




Undersggelse:
Sammenhang mellem mekanisk og termisk energi

Undersagelse

H VO rd an e r Sam m e n h %n g en Sammenhang mellem mekanisk og termisk energi
mellem mekanisk energi og termisk NIt

-
1 f) Materialer:
energi .
- Et tormomater
Et mdleband
Hypotese:
Hvordan forventer |, at sammenhangen vil vaere mellom mekanisk enargi og formisk energi?
Jo more mokanisk energ der or, jo tormisk energi vl dor biive dannet
mindre / more

Design:

1. Ml temperaturen af biyhaghene.

2. Lad posen fakdo 50 gange fra 1 maters hojde.
3. MAl tomporaturen straks eftor sidsto fald.

4, Udrogn tomperaturasndring.

5. Gontag forsoget fra 2 meters hojde

6. Udregn tomperaturasndring igen.

og resuitater:
Hoido phfalg | Temperatur Temperatur Temperaturandring (Temperatur ofter
ide inden falg oftor 50 fald 50 fakd minus tomperatur inden faldh
1 metae
2 meter

Analyse af resultater:
I hvilket af do 10 forsog biiver don mekaniske enorgistorst?__ —

Forkiar hvorfor:

Sammeniign temperaturasndringon ved de to hojder. Hvad ser 17,
Fordartvodlor
Konkluslon:

Hvilken sammenhaeng viser jeres resultater melilem mekanisk energ og termisk energi?

Var jeres hypotese rigtig?.

Hvorfor | Hvorforiee?________




Opsamling:
Sammenhang mellem mekanisk og termisk energi

Temperaturaendring

H?Jde TemperatL.Jr Temperatur _ (Temperatur efter 50 fald
pa fald inden fald: efter 50 fald: . .
minus temperatur inden fald)
1 meter
2 meter

Storst potentiel energi?

Storst kinetisk energi?

Storst mekanisk energi?

Storst termisk energi?




Sammenhaeng mellem

mekanisk og termisk energi

Lav hgjde
= Lav potentiel energi

Lav potentiel energi
= Lav kinetisk energi

Lav potentiel energi
+ lav kinetisk energi

= Lav mekanisk energi i

Lav mekanisk energi
= Lav termisk energi

Hoj hojde
= Hoj potentiel energi

Hoj potentiel energi
l l = Hoj kinetisk energi

Hoj potentiel energi
+ hoj kinetisk energi
= Hoj mekanisk energi

&

Hoj mekanisk energi
= Hoj termisk energi




Abent system

| et abent system kan der ske en
energiudveksling med omgivelserne.

Energi

Et abent system kan f.eks. veere en gynge.
Hvis man skubber til gyngen, tilferer man
energi til den. Hvis man bremser gyngen
fierner man energi fra den.

Energien bliver dog aldrig tabt. Den flyttes

fra et system til et andet. Nar gyngen skubbes,
sker der en energiudveksling mellem gyngen og
den person, som skubber den.




Isoleret system

| et isoleret system sker der ikke en
energiudveksling med omgivelserne, og den
samlede energi er derfor altid konstant.

Et isoleret system kan f.eks. vaere en person, der
gynger frem og tilbage pa en gynge uden

at blive skubbet. Gyngens potentielle energi

vil blive omdannet til kinetisk energi og igen til
potentiel energi.

Langsomt vil friktionen, der hvor gyngen er sat op
| stativet, omdanne den potentielle og kinetiske
energi til termisk energi.




Undersggelse:

Svingninger i et pendul _

Undersgg hvad der skal til for at saette et pendul i svingninger.

Undersog ogsa hvad der skal til for at bremse et pendul.

- -
------




Opsamling:
Svingninger i et pendul

Pendulet skal svinge: Pavirk loddet med en kraft (skub) i
dets bevaegelsesretning, og i takt med svingningen.

Pendulet skal bremses: Pavirk loddet med en kraft (skub)
modsat dets bevaegelsesretning, men i takt med svingningen.




Energikvalitet

Mekanisk energi
Elektrisk enerqi

Energikvalitet er en
betegnelse, der forteeller
noget om, hvordan energi
omdannes.

Jo hgjere energikvaliteten
er, desto mindre spild er
der, nar energiformen
omdannes til en anden.

Kemisk energi
Termisk energi (hgj temperatur)

Termisk energi (lav temperatur)




Spergsmal til klassen:
Opsamling pa energi

Kan energi
forsvinde?

Tal sammen to og to K t40
om spgrgsmalene. an energi opsta’
@ad er enerm

Hvordan er
sammenhaengen
mellem
potentiel,
Kinetisk og
termisk energi?




Opsamling pa energi

Den samlede energi i Universet er konstant.

Energi kan ikke opsta og forsvinde.
Energi kan kun omdannes til en anden form for energi.
Potentiel energi kan omdannes til kinetisk energi og omvendt.

Hver gang en energiform laves om til en anden, dannes der varme i form af termisk energi.



Energiens
hovedsaestninger

Energiens 1. hovedsatning
(Energi-Grundlov nr. 1)

Energi kan hverken opsta eller forsvinde.
Den kan kun laves om.

Aka:
Den samlede energi i et isoleret system er konstant.
Den samlede energi i Universet er konstant.

Energiens 2. hovedsatning
(Energi-Grundlov nr. 2)

| enhver omdannelse vil den samlede
energikvalitet falde.

Termisk energi ved lav temperatur har
lavest energikvalitet.

Alt energi i Universet bliver langsomt lavet
om til termisk energi med lav temperatur.




Quiz pa DR Skole:
Potential Penguin

POTENTIAL
PENGUIN

Quiz med pingvinen

Har du nu helt styr pa beliggenhedsenergi og bevaegelsesenergi? Tag
quizzen og fa det bekraeftet.

BEGYND

kortlink.dk/y3za




